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7. Kozép-Eurépai Matematikai Olimpia
CSAPATVERSENY
2013. augusztus 25.

T-1. feladat Hatarozzatok meg az 6sszes olyan f: R — R fiiggvényt, melyre

faf(x)+2y) = f(@*) + fy) + o +y—1
teljestl minden z, y € R esetén.

T-2. feladat Legyenek x,y, z,w € R\ {0} olyan szdmok, melyekre  +y # 0, z +w # 0,
és xy + zw > 0. Bizonyitsatok be a kovetkez6 egyenlotlenséget:

-1 -1
T+ z+w 1 xr  z\ ! w
( . ) +2(+) +<y+>
z+w x4y 2 z woy

T-3. feladat n > 2 haz &ll egy utca északi oldalan. Nyugatrol kelet felé haladva
1-t6l n-ig szamoztak meg Oket. A hazszamot minden hazon egy tabla mutatja. Egy
nap az utca lakoi, hogy megvicceljék a postast, osszekeverik a hazszamaikat a kovetkezo
modon: minden szomszédpar, a nap folyaman pontosan egyszer, kicseréli egymas kozt az
aktualisan a hazukon levo tablat.

Hényféle kiillonbo6z6 sorozata allhat eld a hdzszamoknak a nap végére?

T-4. feladat Néhany pontot szeretnénk megadni a sikon ugy, hogy semely harom ne
essen egy egyenesre, és rendelkezzenek a kovetkezo tulajdonsiaggal: ki lehet Oket szinezni
pirossal és zolddel tgy, hogy minden haromszog, melynek csicsai azonos szinii pontok, a
belsejében tartalmaz legalabb egy ellenkez6 szinli pontot.

Legfeljebb hany pont adhaté meg igy?



M - M ﬁf;i;f#‘ University of Pannonia
‘ ' c ‘ ' AVAVAVAVAVAVA Veszprém, Hungary
VAVAVAVAVAVAV

VAVAVAVAVAY
VAVAVAVAV N

% 2
7" Middle European Mathematical Olympiad Z O ‘ J

T-5. feladat Adott az ABC hegyesszogi haromszog. Szerkesszetek olyan PQR harom-
szoget, amelyre teljesiil, hogy AB = 2P(Q, BC = 2QR és CA = 2RP; tovabba a PQ,
QR és RP egyenesek rendre athaladnak az A, B és C pontokon. (Az A, B, C, P, Q, és
R pontok mind kiilénboznek).

T-6. feladat Az ABC haromszog egy K belso pontjara teljestil, hogy BC' az AK B és az
AKC haromszogek koréirt korének kozos érintéje. Jelolje D a CK és az AB egyenesek
metszéspontjat, és jelolje F a BK és az AC egyenesek metszéspontjat. Legyen tovabba
F a BC egyenes és a DFE szakasz felezomerdlegesének metszéspontja. Jelolje k az F
kozépponti, F'D sugari kort. Az ABC haromszog koréirt kore és k messe egymast a P
és () pontokban.

Bizonyitsatok be, hogy a P(Q szakasz a k kor atméroje.

T-7. feladat Egy 2013 x 2013 mez6bdl 4ll6 tablazatba beirtuk a szdmokat 1-t61 20132
ig, soronként haladva. Ezutan a tablazat azon sorait és oszlopait, melyek tartalmaznak
négyzetszamot, toroljik.

Hany mez6 marad meg?

T-8. feladat A kovetkez6 kifejezés szerepel egy tablan:
+t0+0+0+0+£0+0

Két jatékos, A és B, egy jatékot jatszik. A kezd, majd felvaltva lépnek. Minden lépésben,
a soron kovetkezo jatékos kicserél egy L jelet egy pozitiv egész szamra. Miutan az 0sszes
[ jelet kicserélték, az A jatékos az Osszes + jelrdl kiilon-kiilon eldontheti, hogy + legyen
vagy —. A nyer, ha a tdblan levé kifejezés értéke nem oszthatd a 11,12;...,18 szamok
egyikével sem. Egyébként B nyer.

Melyik jatékosnak van nyero stratégiaja?

A feladatok megolddsdra 5 dra dll rendelkezésre.
Kérdéseket csak az elsé 60 percben lehet feltenni.
Minden feladat 8 pontot ér.

A feladatok nem nehézségi sorrendben vannak.



